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KBB/ZGEN — Zaklady genetiky

Rozsah: 2+1 (Zk+Zp)

Safafova D. (2011): Kapitoly z obecné genetiky.
Vydavatelstvi UP.

http://genetika.upol.cz

Vyuka - Pfedméty - KBB/ZGEN
heslo: GMendel
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Sylabus

Uvod do genetiky. Buné¢né déleni. Chromozdém.

Mendelovské principy dédi¢nosti, G.Mendel.

Zméneéné stépné pomeéry mendelovské dédicnosti, viohové interakce, epistaze
Determinace pohlavnosti, modely + odchylky

Vazba gen(, T.H. Morgan, mapovani gend.

Nukleové kyseliny, DNA, RNA. Replikace DNA.

Centralni dogma exprese genetické informace, transkripce, translace.

Zmeény genetické informace, mutace.

O 0 N U e WN R

Populacéni genetika, Hardy-Weinbergova rovnovaha.

10. Konzervacéni genetika, ochrana druhové diverzity, CITES.
11. Genetika Clovéka.

12. Moderni techniky molekularni genetiky.

Seminar:

Mitotické déleni v korenové Spicce cibule.

Meiotické déleni v prasniku pazitky.

Mendelovska dédi¢nost.

Determinace pohlavi, Barrovo télisko.

Genetika ¢lovéka, dédi¢nost mendelovsky podminénych znakd.
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Genetika

e zabyva se studiem dédicnosti,

tj. predavanim znaku z rodicu na potomky,
a s tim spojenou schopnosti reagovat na ménici
se podminky prostredi.

e William Bateson (1906):
,Studium krizeni a slechténi rostlin®



fondv CR

Genetika

Prenosova genetika

studuje vlastni prenos znaku z jedné generace na generaci
dalsi

Molekularni genetika

studuje chemickou strukturu genu a jejich chovani na
molekularni drovni

Populacni genetika

studuje strukturu a ,chovani“ populace



Eukaryota Prokaryota

Lysosome

- jadro + jadérko - nukleoid (,,jadro”)
- membranoveé organely: - ribozomy, plazmidy

ER, ribozomy,
mitochondrie, chloroplast
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Eukaryota Prokaryota

Jadro: Ano Ne

Jaderna membrana: Ano Ne

Telomery: Ano (Linearni DNA) Circularni DNA, Ne

Pocet chromozému: Vice nez jeden Jeden (obvykle kruhovy)
===t Bundény typ: Mnohobunéény Jednobunéény

Organismus: rostliny, zivo€ichové baktérie, archea

Lysosozymy a peroxizomy: Ano Ne

Mikrotubuly: Ano Ne (obvykle)

Endoplasmatické retikulum: Ano Ne

Mitochondrie: Ano Ne

Cytoskelet: Ano MUze chybét

DNA vazba na proteiny: Ano Ne

Ribozdmy: Velke Malé

Vesiculy: Ano Ano

Golgiho aparat: Ano Ne

Chloroplasty: Ano (rostliny) Ne; chlorofyl v cytoplasmé

Permeabilita jad. membrany: selektivni chybi

Bunécna sténa:

Jen u rostlin (jednoducha)

Obvykle chemicky slozita

Vakuoly:

Ano

Ano

Velikost bunky:

10-100um

1-10um
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m Genofory bunky
Eukaryota Prokaryota
== Genofory Genofory
- Jadro (Chromozomy) |- Nukleoid (chromozdom)
- Mitochondrie - Plazmidy
- Plastidy
- (cytoplazma)

Certnoie

ondoglasmic
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Chromozomy Mg 7
(Chromo-soma) EO o
S
» 1882-1885:

Flemming, Strasburger, Fol, Boveri:
Chromozomy a jejich chovani

e 1883: Van Beneden, Roux
Mitoza
e 1902: Sutton, Boveri

chromozomy
a jejich chovani pri mitoze a meioze
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1<— Centroméra

= primarni konstrikce

g — dlouhé raménko

= Chromozom - stavba



Ef Chromozom - stavba E =

chromatida
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— kratké raménko

€—— Centroméra

= primarni konstrikce

Teloméra

g — dlouhé raménko
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Chromozom - stavba

chromatida

— kratké raménko

€—— Centroméra

= primarni konstrikce

kinetochor

g — dlouhé raménko

Teloméra
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= Chromozom - stavba
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p — kratké raménko

Sekundarni konstrikce
= NOR (organizator jadérka)

= primarni konstrikce

kinetochor

Teloméra

g — dlouhé raménko
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== Chromozom - stavba

.", , , oy o
NE sesterské sesterské L X S
. . , .
chromatida chromatidy chromatidy
A

nesesterské
chromatidy

Homologni chromozémy
= homologni chromozomovy par



i

== Chromozom - typy podle centromeéry

fondv CR
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Chromozom - typy podle vyznamu

i Podle vyznamu:
zwee - Somaticky (Autozom): A
- Pohlavni (Gonozom, heterochromozom): X, Y; W, Z

Atypické chromozomy
- Polytenni chromozomy
- Stétkovité chromozomy



= Chromozomova vybava eukaryot

Chromozomy pritomny ve dvou kopiich
- homologni chromozémy / chromozémovy par

Chromozomalni sada (sady) = soubor vSech chromozém
jednotlivych chromozomovych paru

Organismus charakterizuje:

Haploidni chromozomalni Cislo ( n)

Zakladni chromozomalni Cislo ( x)
Obsah jaderné DNA ( C)
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Homo sapiens N=46 Drosophila melanogaster | 2n=8
Pan troglodytes 2n=48 Caenorhabditis elegans 2n=12
Mus musculus 2n=40 Saccharomyces 2n=32
: . cerevisiae
Canis familiaris 2n=78 —
_ _ Anopheles culicifacies 2n=6
Felis domesticus 2n=36
Trypanosoma 2n=128
Gallus gallus 2n=78 : :
: Artemia salina 2n=168
Xenopus laevis 2n=36 _ _
: : Plasmodium malariae 2n=2
Guinej sk® pr [a2s=64 - - -
: _ Arabidopsis thaliana 2n=10
Muntiacus muntjac 2n=6
: : Zea mays 2n=20
Danio rerio 2n=50 _ _
Sequoia sempervirens 2n=22
Triticum aestivum 2n=42
Equisetum arvense 2n=216




m Charakteristika chromozomové vybavy
_EE, 2n = 46,XY

‘‘‘‘‘‘‘‘‘ Ka ryotyp - Karyogram - Idiogram

111111111

! gz L

q i Q‘ ! 3‘ sﬂ & ﬁ 3} |

i THRTERY ‘ S HEHEEEH
S v?-« S| I (AT ﬁﬂgﬁﬁﬂﬁﬁﬂ

d‘:' @ ‘ ’J‘F paren 88 38 .8 8k 38




i

evropsky
socialni
fondv CR

Metody studia chromozomu

e Rozliseni podle velikosti a typu — barveni

\\\\\\\\\

-, mitotickych” chromozom? (,karyologie®)
e Pruhovani chromozomu (banding)
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e Studium polytennich chromozomu %g g,g
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