evropsky

DO ROZVOJE

VZDELAVANI

Propojeni vyuky obort
Molekularni a bunécné biologie
a Ochrany a tvorby
Zivotniho prostredi "

Reg. ¢.: CZ2.1.07/2.2.00/28.0032



m Charakteristika chromozomové vybavy
_EE, 2n = 46,XY
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http://library.thinkquest.org/C004535/media/chromosome_packing.gif
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Chromozom - struktura
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evropsky

= Chromozom — primarni struktura

7+ o Nukleozém

- dvousroubovice DNA (146 + 60 = 200 pb)
- oktamer histonu H2A, H2B, H3, H4
-10 nm

- nukleozomové viakno
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~+e Nukleozém Rl * D]

a

- dvousroubovice DNA (146 + 60 = 200 pb)
- oktamer histont H2A, H2B, H3, H4

-10 nm

- nukleozomoveé viakno



- smycka 6 nukleozomu

-30 nm
» - solenoidové viakno

Octamerlc histone core

10nm

DNA Histone Y

H1 histone
Nucleosome




€hromatinové smycky
- chromozomovda doména
- SAR, Topo |
- 250 -300 nm

www.jhu.edu/cmdb/Faculty/Corces/Research2.html.


http://www.jhu.edu/cmdb/Faculty/Corces/Research2-Figure 6.htm
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Chromozom - struktura

Chromatin

Heterochromatin
(,kondenzovany" chromatin)
Euchromatin
(,dekondenzovany" chromatin)

- Konstitutivni
- Fakultativni
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evropsky

= Chromozom — Kvarterni struktura
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=« Mitoticky chromozém
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FIGURE 1-14

An electron micrograph of a human chromosome.
Chromosome XII from a HeLa cell culture. (Courtesy
of Dr. E. Du Praw.)
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Metody studia chromozomu

e Rozliseni podle velikosti a typu — barveni

==, mitotickych” chromozomu (, karyologie®)

e Studium polytennich chromozomu
e Pruhovani chromozomu (banding) %g glg E'E ?E E%
e Hybridizace in situ (GISH, FISH)

e Sekvencovani Eﬁ gﬁ ﬁ EE ﬁ ﬁ
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m Deéleni bunéek

Ekvacni deleni = mitéza

— Rovnomeérné déleni bunky, zachovani genetické informace,
tj. poCtu chromozomu (2n)

— Standardni déleni somatické bunky

— Materska bunka 2 dcefinné (totozné) bunky
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Redukéni / allotypické/ déleni = meidza

— Snizeni poCtu chromozomu na polovinu, tj. ze 2 sad
chromozomu (2n) na jednu sadu (n)

— Vznik pohlavnich bunék (gamet)
— Diploidni materska bunka 4 haploidni bunky



fondv CR
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Ekvacni déleni = mitoza
Standardni déleni somatické bunky
1 materskd bunka —> 2 dcerinné bunky

Interfaze
Profaze
Prometafaze Karyokineze
Metafaze
Anafaze

Telofaze
Cytokineze
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Interfaze

e klidova” faze bunky, chromozémy nejsou
zviditelnény, vyskytuji se ve ,formé“ chromatinu

e Replikace DNA/chromatid chromozdmu



Profaze

e Spiralizace chromozomu

EEEEEEEEE

e Centriol/centrosom — organizace déliciho
vieténka

e Tvorba déliciho aparatu: = astrosféra
polarni a kinetochorova vlakna

e Rozpad jadérka
e Rozpad jaderné membrany
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= Prometafaze -
+ - Metafaze . HE.

e Rozpad jaderné membrany
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e Upinani déliciho vieténka v oblasti kinetochoru
= kinetochorova vlakna

e Usporadani chromozomu v ekvatorialni roviné
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Anafaze

e Rozchod jednochromatidovych chromozomu



Telofaze .

==_ ® Rekonstrukce jadra, tvorba jadérka, jaderné
VEDELAVANT mem b r a’ ny

Cytokineze

e Rozdéleni cytoplazmy a bunky

fragmoplast (stredni lamela) x kontraktilni prstenec
(zaskrceni)
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Redukcni (allotypické) delenl .

= Meioza

Umoznuje vznik pohlavnich bunék
(gamet)

— 1. heterotypické déleni
— 2. homeotypické déleni

PROFAZE |
synapse
{parovani
homolognch
chromozoma)
a Cressing-over -
METAFAZE |
ta
/ \
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chromozomy -
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chromatidy

hapiowdnl genaticky odiedné gamety



1. heterotypickeé deleni Meiozy

vstup: 1 diploidni bunka (1 x 2n)
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Do Pro f é 7@

- Leptotene

- Zygotene

- Pachytene (crossing-over)
- Diplotene

- Diakineze

Metafaze

Anafaze

Telofaze

produkt: 2 haploidni bunky (2 x n)



fondv CR
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Profaze l.

Leptotene zahajeni spiralizace chromatinu

Zygotene prikladani homolognich chromozomu
tvorba synaptonemalniho komplexu, crossing-
over/rekombinace

Pachytene dokonceni rekombinace, spiralizace

Diplotene spiralizace chromatinu, vizualizace
dusledku crossing-overu — chiazmat

Diakineze dokonceni spiralizace, terminalizace
chiazmat

Rozpad jaderné membrany a jadérka, upinani

déliciho vreténka
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Crossing-over

: Vymeéna materialu il %
~==- (&asti chromatid) A1 .
mezi | 1B Y
nesesterskymi J¢ | il
WA %
chromatidami :
homolognich £
chromozomu NN
Gametes |p b
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Crossing-over and recombination during meiosis



fondv CR
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Profaze l.

Leptotene zahajeni spiralizace chromatinu

Zygotene prikladani homolognich chromozomu
tvorba synaptonemalniho komplexu, crossing-
over/rekombinace

Pachytene dokonceni rekombinace, spiralizace

Diplotene spiralizace chromatinu, vizualizace
dusledku crossing-overu — chiazmat

Diakineze dokonceni spiralizace, terminalizace
chiazmat

Rozpad jaderné membrany a jadérka, upinani

déliciho vreténka
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fondv CR

Metafaze |l.

- Upinani mikrotubult déliciho vieténka, usporadani
“%  chromozom v ekvatoridlni roviné

- v ekvatorialni roviné chiazmata, tj. konce ramének,

- centroméry sméruiji (v dusledku upinani a tahu

vieténka) k polum bunky
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Anafaze l.

e Rozchod dvouchromatidovych chromozomu k
pSlim buriky = redukce poétu chromozom
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Telofaze I.

Rekonstituce jader
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Rozdeéleni cytoplazmy
Vznik haploidnich bunék

produkt: 2 haploidni bunky

NI ¢




2. homeotypickeé deéleni Meiozy

vstup: 2 haploidni bunky
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“ Profaze |l.
Metafaze Il.

Anafaze Il.

Telofaze Il.
produkt: 4 haploidni bunky



MINISTERSTVO SKOLSTVI
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2. homeotypickeé déleni

Profazell Metafazell Anafazell Telofaze Il




= Spermatogeneze
(microsporogeneze)
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e Spermatogenesis

*+

Mitosis / —_— \ \
O ’ X + Meiosis 1 Meiosis 11
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\ = \\ —

X

./-
Spermatogonium Primary
= (2n§ Spermatocyte N \ \
(@n) Secondary
Spermatocyte Spermatid Sperm
(In) (In) (In)
© U of M 2005 (J. France)

Spermatogonium

-> primarni spermatocyt
-> sekundarni spermatocyt
-> spermatidy
-> spermatozoa / spermie
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= Qogeneze
(megasporogeneze)

Oogenesis
INVESTICE -
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: Second Polar Bodies
/ First Polar \ - (In)
) Body
Meiosis 1 (In) { Meiosis 11
°
\ Differentiation
Primary Oocyte / N o
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Oogonium
-> primarni oocyt (Graaftyv folikul)
-> sekundarni oocyt
-> vajecna burika
-> Pélova téliska
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Zarodecny vak Mikrospora/Pylové zrno

pro konkurenceschopnost
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VZDELAVANI

polarnuclei

antipodals

chalazal end




