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Propojeni vyuky obort
Molekularni a bunécné biologie
a Ochrany a tvorby
Zivotniho prostredi "

Reg. ¢.: CZ2.1.07/2.2.00/28.0032
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REVERZNI TRANSKRIPCE

Centralni (dstredni) dogma

1958 F. Crick — exprese genetické informace

Reverzni transkriptaza

REPLIKACE

Y

DNA

DNA polymeraza

l TRANSKRIPCE

RNA

RNA polymeraza

l TRANSLACE

protein

phATemplate (circular o lineay)

Sense strand

S GAAGGAG—ATGGCAGGGTATGCCCCATGG
Antisense strand

3 CTTCCTC—TACCGTCCCATACGGGG@

. Ribosom (5] %\' RN"E"'
3 O | polymerase
Transcription: =
ot

mRNA e ala
transcript _, Initiator '
5'GAP codon  N-mét
Pcl‘[pcpnde
Ribcsome
binding site
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m |ranskripce
K
Prepis geneticke informace DNA do molekuly (pre)RNA

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

poe, @ Probiha Vjad\l‘e
* Templatem je NEKODUIJICI vidkno DNA v orientaci
3°-5°
® Enzym RNA polymeraza



Transkripce - RNA polymerdzy

® RNA polymeraza prokaryot:
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s e Sigma faktor

® Jadro/ holoenzym (a, B podjednotky)

® RNA polymeraza eukaryot:
® RNA poll:rRNA
® RNA pol Il : mRNA, malé regulacni RNA
® RNA pol lll : tRNA a dalsi malé RNA
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"Transkripce - iniciace

promotor terminator

Gen pro RNA
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= Transkripce - iniciace

promotor terminator



Transkripéni
bublina
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Heteroduplex






|ajn|

a Transkripce - terminace
‘RNApoly.

S preRNA



|ajn|

a Transkripce - elongace
‘RNApoly.

5 preRNA \

terminator



Rho faktor



%“Transkripce - tferminace

Rho faktor
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m Postranskripcni Gpravy

xxxxxxxxxxx

R

1) Sestfih exond exon |intron | exon | intron

exon

.==_ - odstranéni nekddujicich sekvenci, intron{
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2) Uprava pre-RNA na RNA
mRNA  metylguanozinova Cepicka 5
polyadenylace 3°

tRNA
rRNA

3) Editace RNA




Posfranskrlpcm dpravy

1) Sestfih exond exon | intron | exon | intron | exon
.==_ - odstranéni nekddujicich sekvenci, intron{

IIIIIIIII

EEEEEEEEEEEE

Aminoacylové

2) Uprava pre-RNA na RNA rameno
MRNA / ‘ Amino acid
tRN A Ester bonid

rRNA

tRNA
molecule

3) Editace RNA

Antikodonové rameno
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m Jranslace

EVROPSKA UNIE

"
=+ Preklad geneticka informace mRNA do sekvence
Teme aminokyselin, tj. do primarni struktury polypeptidu
= proteosyntéza

® Probiha v cytoplazmé, na ribozomu
® Realizace na zakladé genetického kodu
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m Iranslace - Geneticky kod

EVROPSKA UNIE

Aminokyseliny proteinu kédovany trojicemi
~=— (triplety/kodony) dusikatych bazi

® Univerzalni
® Degenerovany
®* Neprekryvny

® Bez interpunkce

Wikipedia


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/44/RNA-code_AZ-codons.gif
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Genehcky kod

%I 2. baze 3.ba
2 U C A G ze
UUU fenylalanin UCU serin UAU tyrosin UGU cystein U

U UUC fenylalanin UCC serin UAC tyrosin UGC cystein C
UUA leucin UCA serin UAA stop (Ochre) UGA stop (Opal) | A

UUG leucin UCG serin  [UAG stop (Amber) |UGG tryptofan G

CUU leucin CCU prolin  |CAU histidin CGU arginin U

C CUC leucin CCC prolin |CAC histidin CGC arginin C

o CUA leucin CCA prolin  |CAA glutamin CGA arginin A
o CUG leucin CCG prolin  |CAG glutamin CGG arginin G
i AUU isoleucin ACU threonin [AAU asparagin AGU serin U
A AUC isoleucin ACC threonin [AAC asparagin AGC serin C
AUA isoleucin ACA threonin [AAA lysin AGA arginin A

AUG methionin start |JACG threonin [AAG lysin AGG arginin G

GUU valin GCU alanin |GAU aspartat GGU glycin U

G GUC valin GCC alanin |GAC aspartat GGC glycin C
GUA valin GCA alanin |GAA kys. glutamova |GGA glycin A

GUG valin GCG alanin |GAG kys. glutamova |GGG glycin G
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m Jranslace
NG, |
- MRNA ribozom
"=~ rRNA > Ribozém

- tRNA
- Energie (ATP, GTP)

- Pomocné faktory

MRNA Gcala
5

kodon
CAKD

antikodon
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Navazanl iniciacni tRNA
na iniciacni kodon mMRNA




B ~anslace - iniciace

©__' Navazani inicia¢ni tRNA
weree NG [Niciacni kodon MRNA

VZDELA

- Sestaveni malé a velké podjednotky
do funkéniho ribozému @
- IniciaCni tRNA v P-misté
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EVROPSKA UNIE
.

' Navazani druhé tRNA do A-mista
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mranslace - elongace

GCG
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mranslace - elongace
"oy

©__ Navazani druhé tRNA do A-mista
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vazby mezi AK P- a A-mista
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m Translace - elongace

EVROPSKA UNIE

KR

' Navazani druhé tRNA do A-mista
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vazby mezi AK P- a A-mista

- a Posun o jedno misto %%
CET]
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m Iranslace - terminace

fffffffffff ) Y
O

£z Opakovani: peptidizace, posun,
EEEEEEEEE zaplnenl A-mista, peptidizace,
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m Jranslace - terminace
"
mk;:;:::?:::;mppakOVém’: peptidizace, posun,
’ v, zaplneni A-mista, peptidizace,
posun,....

- Dokud neni v A-misté terminacni
kodon
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w_zaplnéni A-mista, peptidizace,

VZDELAVA!

“- Opakovani: peptidizace, posun,

ro konkurenceschy

Dokud neni v A-misté terminacni
kodon
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w_zaplnéni A-mista, peptidizace,

VZDELAVA!

“- Opakovani: peptidizace, posun,

ro konkurenceschy

Dokud neni v A-misté terminacni
kodon




ranslace - terminace
(Met(AlaXSer(Med

ok Jvolnéni primarniho proteinu ﬂ”
- Rozpad translacniho aparatu
MRNA AUG GCCAGUAUGUAG .
A

T




Uzitecné odkazy - jednoduché animace

e http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/m

olgenetics/transcription.swf

e http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/m

olgenetics/translation.swf

e http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/m

olgenetics/dna-rna2.swf



http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/molgenetics/transcription.swf
http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/molgenetics/transcription.swf
http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/molgenetics/translation.swf
http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/molgenetics/translation.swf
http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/molgenetics/translation.swf
http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/molgenetics/dna-rna2.swf
http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/molgenetics/dna-rna2.swf
http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/molgenetics/dna-rna2.swf
http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/molgenetics/dna-rna2.swf
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* Primarné v jadre,
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m Replikace

EVROPSKA UNIE

- Dvousroubovice DNA

“wo - Primaza =2 primer (RNA fragment, 10-11 nt)
- DNA polymeraza (I, I, lll; o, B, 0)

- Enzymy: exonukleaza, ligaza, gyraza, ...

- Nukleotidy

- Energie

- Pomocné faktory, ...
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EVROPSKA UNIE

X

Replikace

OP Vzdélavani

e Replikacni bublina

DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Vedouci vlakno : 3°-5°

5

3"

Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°
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Replikace

EVROPSKA UNIE

Replikacni vidliCka

Vedouci vlakno : 3°-5°

5

X

Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°

5

Smer rozvolnovani dvousroubovice
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EVROPSKA UNIE

Replikace

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Vedouci vlakno : 3°-5°

5 5

primaza

%

Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°

Smer rozvolnovani dvousroubovice
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Replikace

EVROPSKA UNIE

DNA polymeraza

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Vedouci vlakno : 3°-5°

5

primaza

X

Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°

Smer rozvolnovani dvousroubovice
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Replikace

EVROPSKA UNIE

Cny
DNA polymeraza
o 3’

INVESTICE

DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Vedouci vlakno : 3°-5°

5

primaza

X

Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°

Smer rozvolnovani dvousroubovice
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socialni
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Replikace

EVROPSKA UNIE

Cny
DNA polymeraza
o 3’

INVESTICE

DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Vedouci vlakno : 3°-5°

5 5

primaza

Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°

Smer rozvolnovani dvousroubovice
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Replikace

EVROPSKA UNIE

Vedouci vlakno : 3°-5°

Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°

Smer rozvolnovani dvousroubovice
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EVROPSKA UNIE

Replikace

Vedouci vlakno : 3°-5°

Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°

Smer rozvolnovani dvousroubovice
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EVROPSKA UNIE

Replikace

Vedouci vlakno : 3°-5°

Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°

Smer rozvolnovani dvousroubovice
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EVROPSKA UNIE

Replikace

Vedouci vlakno : 3°-5°

Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°

Smer rozvolnovani dvousroubovice
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Replikace

EVROPSKA UNIE

Vedouci vlakno : 3°-5°

Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°

Okazakiho fragmenty

Smer rozvolnovani dvousroubovice

—>
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Replikace

EVROPSKA UNIE

pro konkurenceschopnost

Vedouci vlakno : 3°-5°

Okazakiho fragmenty

Smer rozvolnovani dvousroubovice

—>
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evropsky
socialni

m Replikace
"Cr,
kkkkkkk ,m 3'
o R Vedouci vldkno : 3°-5°
5 3 5
5
3 5 3 3°
TR NN Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°
5

Okazakiho fragmenty

Smer rozvolnovani dvousroubovice

—>
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EVROPSKA UNIE

Replikace

Vedouci vlakno : 3°-5°

Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°

Okazakiho fragmenty

Smer rozvolnovani dvousroubovice

—>
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Replikace

EVROPSKA UNIE

X

0
.
.
” = r
OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost 3
INVESTICE

DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Vedouci vlakno : 3°-5°

Okazakiho fragmenty

Smer rozvolnovani dvousroubovice

—>




i

evropsky
socialni

I}
ol
Q
<
(o3
o)

EVROPSKA UNIE

Replikace

&
mmmmmm ,m 3’
o bt Vedouci vldkno : 3°-5°
5 3’ S
5
3 3”
Opozd'ujici se vlakno: 5°-3°
5'

Smer rozvolnovani dvousroubovice
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evropsky
socialni
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EVROPSKA UNIE

R

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

Replikace
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VZDELAVANI
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f"::"’::: Repl ikace
%.?T Prokaryota Eukaryota

® Jeden replikaCni poCatek, tj. @ Vice replikatnich pocatka, tj.

“’m jedna rep. bublina vice rep. bublin
® Rychlejsi, 1000bp/s ® Pomalejsi, cca 50bp/s
® Vice chyb/mutaci ® Ucinnéjsi oprava chyb
® Konec dosyntetizovan pomoci
telomerazy
?e',iﬂic"qﬁfm Parental (template) strand Origin of r?plicatiorl __-Double-stranded DNA molecule
“ N o) Stianc . l Parental (template) strand
' Daughter (new) strand
Double- \ Replication fork :<>=<§{} T e \ A
stranded Replication N e s a0
DNA molecule  bubble Bubble lﬂepllcatlon fork (o A
Two A s T
=0 O S

molecules \ —
—0

(a) Origins of replication in E. coli

Two daughter DNA molecules

(b) Ongms of repllcatlon in eukaryotes
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