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Konzervacni genetika - Sylabus

1. Uvod do konzervaéni genetiky

2. Geneticka diverzita

3. Genetika prirozenych populaci

4. Genetika malych populaci

5. Inbreeding

6. Geneticky vitalni populace a vymirani druhu

/. Taxonomie

8. Genetické aspekty zavlecenych a invazivnich druht

9. Umélé chovy a rozmnozovani v umeélych podminkach,

reintrodukce druht

10. Konzervacni genetika mikroorganismu
11. Molekularné genetické metody

12. Forenzni genetika
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Konzervacni genetika
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Konzervacni genetika

- ochrana ohrozenych druht/taxon(
rostlin a ZivoCichu pred skodlivymi vlivy,
které by mohly vést k jejich vyhynuti

- ochrana biodiverzity
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Proc chranit biodiverzitu?

e zabranit vymirani druhu
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e zachovat prirodni zdroje
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Vymirani druhu (Fanerozoikum)

EVROPSKA UNIE

£ Pravidelné vymirdni v ramci viech skupin

INVESTICE

= 1. Ordovik/silur (pred 443 mil let)
27 % Celedi, 57% rodu

ppd. v dusledku zmény slozeni prvku a pohyb kontinentu
— trilobiti, nautiloidi, ...
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Vymirani druhu (Fanerozoikum)

Pravidelné vymirani v ramci vSech skupin
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=z 2. Pozdni devon (pred 375 mil let)
— 75% druht, 50% rodu, 19% celedi
v dusledku dopadu meteoritu? — (morské ekosystémy)
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Vymirani druhu (Fanerozoikum)
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=2 3. Konec permu (pfed 251 mil. let)
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EVROPSKA UNIE

MINISTERSTVO SKOLSTVI
ML ADEI S A TELONVCHO

Vymirani druhu (Fanerozoikum)
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£ Pravidelné vymirani v ramci vSech skupin

pro konkurenceschopnost
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=t 4, Konec triasu (pred 200 mil. let)
— plazi, obojzivelnici
v dusledku sopecné Cinnosti, dopadu meteoritu? (spise
pozastaveni speciacedompmmes




Vymirani druhu (Fanerozoikum)

Pravidelné vymirani v ramci vSech skupin
=2v 5. Konec kfidy (pfed 65 mil. let)
— vymirani dinosauru, nastup savcu (a ¢loveka)
> |
"

pad meteoritu?
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Vymirani druht (Fanerozoikum)

6. Soucasnost
— pretvareni zivotniho prostredi v dusledku existence a
cinnosti ¢lovéka

- narust populace

- cerpani zdroju

- introdukce neplvodnich druhu

- ni€eni Zivotniho prostredi jinych druht
- vymirani bez speciace novych druhu
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Vymirani druht

1600-soucasnost

ostrovy pevnina oceany celkem ostrovni vymizelé
vymirani taxony
Savci 51 30 4 85 60% 2,1%
Ptaci 92 21 0 113 81 % 1,3%
Plazi 20 1 0 21 95 % 0,3%
Oboijzivelnici 0 2 0 2 0% 0,05 %
Ryby 1 22 0 23 4% 0,1%
Mékkysi 151 40 0 191 79 %
Bezobratli 48 49 1 98 49 % 0,01%
Kvetouci 139 245 0 384 36 % 0,2%

rostliny
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ProcC chranit biodiverzitu?

Uchovani prirodnich zdroju
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— Produkce potravin, surovin, farmaceutickych latek
— Zdroj novych |éCiv, informaci, materiall

— Zachovani rovnovahy ekosystému planety

— Odpocinek, ekoturistika

— Etické problémy
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Umluva
o biologické rozmanitosti

Cile:
e Ochrana biologické rozmanitosti
e Udrzitelné vyuzivani jejich slozek

e Rovnomerné a spravedlivé rozdéleni prinosu
vyplyvajicich z genetickych zdroju

22.5.1992 Nairobi: pfipraven dokument
5.-14.6.1992 Rio de Janeiro: podpis 156 stdti + EU
29.12.1993 nabyti platnosti
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Kategorizace ohrozenych druhu

IUCN (/nternational Union for Conservation of Nature )
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RED
LIST

CRITERIA

IUCN RED LIST

Vyhynuly nebo vyhubeny EX  Extinct
L Vyhynuw nebo vyhubem'/ ve EW Extinctinthe wild
volné prirodée
e Kriticky ohrozeny CR  (Critically Endangered
e Ohrozeny EN  Endangered
\N VU  Vulnerable
NT  Nearly Threatened
LC Least Concern
Nedostatek udaju DD Data Deficient
Nevyhodnoceny NE Not Evaluated
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IJUCN Kategorizace

Vyhynuly druh (EX)

Pfes opakovany priizkum vedeny ve vhodn'£
nebyl objeven zadny zivy jedinec.

Vyhynuly druh (EW)

Taxon preziva jen péstovany kulture nebo chovany v zajeti,
pripadné naturalizovana nepuvodni populace.
Predpoklada se maly pocet jedincu.
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IJUCN Kategorizace

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

Kriticky ohrozeny druh (CR)
“U5 Krajni ohrozeni vyhynutim ve volné prirodé
Ohrozeny (EN)
Velké nebezpedi vyhynuti
Zranitelny (VU)
Nebezpeci vyhynuti
B

INVESTICE
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m Kritéria kategorii ER, EN, VU

e Pokles velikosti populace
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e Velikost geografického arealu (zmenseni)
e Pocetnost populace a charakteristika subpopulaci
e Pravdépodobnost vyhynuti v prirodé



Kritéria kategorii ER, EN, VU

Kritérium CR EN VU
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A: Pokles populace 80% 50% 30%

B1: Oblast vyskytu <100 km? <5000 km? < 2000 km?

B2: Oblast osidleni <10km? <500km? <2000 km?

C: Pocetnost <250 <2500 <10000
populace
D: PocCetnost <50 <250 <1000

populace
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Kritéria kategorii ER, EN, VU

Kategorie Ppd. Obdobi
vyhynuti
CR 50% 10 let nebo 3 generace
EN 20% 20 let nebo 5 generace

VU 10% 100 let
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Ohrozené druhy podle IUCN

u CR EN VU LR
- k;::.:.::z'::::;,m Savci 3% 7% 12% 78%
Plazi 6% 10% 15% 69%
Ptaci 2% 4% 7% 87%
Oboijzivelnici 7% 12% 11% 70%
Ryby 8% 8% 22% 62%
Rostliny 13% 19% 38% 30%

2% 7% % 0% L

oy

%o
i

87%

78%
Mammals Reptiles Birds

8%

Amphibians Fishes Plants

Cr.endangered Endangered Vulnerable Low risk, etc.

L] . L]
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Ohrozené druhy podle IUCN

EVROPSKA UNIE

2% 4%
- 0,
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78%
Mammals

7%

Amphibians Fishes Plants

Cr. endangered Endangered Vulnerable Low risk, etc.

[ (| ]

Predpoklad: vyhynuti 37% druh( do r. 2050
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Cerveny seznam CR

Vyhynuly (Al): taxon se na uzemi déle nez 50 let nevyskytuje
w=oe Nezvéstny (A2): taxon by mohl prezivat
Nejasny (A3): taxon se nevyskytuje, ale nevi se zda se vibec nékdy

vyskytoval

Kriticky ohrozeny (C1): taxon bezprostredné ohrozeny vyhubenim

Silné ohrozeny (C2): jehozZ pocetnost se v posledni dobé prudce
snizuje; nebo je velmi vzacny

Ohrozeny (C3): pocetnost taxonu v posledni dobé spiSe klesa

Vyzadujici dalsi pozornost (C4): existuji faktory, které by mohly
taxon ohrozit



CR: Zdkon 114/1992 Sb.

vyhldska 395/1992 Sb. ve znéni vyhl. 175/2006 Sb.
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DO ROZVOJE

Kategorie druhu podle stupné ohrozeni:

Kriticky ohrozené
Silné ohrozené
Ohrozené



Priciny vymirani/vyhynuti

Vliv clovéka
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. velikost a hustota populace
Nahodné (stochastické) faktory

Environmentalni

Demografické
Katastrofickeé

Genetickeé faktory
Inbreeding

Ztrata genetické diverzity
Akumulace mutaci



Konzervacni genetika

— ochrana ohroZenych druht / taxonU rostlin a

\\\\\\\\\

zivoCichu pred skodlivymi vlivy,
které by mohly vést k jejich vyhynuti

tj. ochrany biodiverzity

obor propojujici poznatky z teoretické obecné a
molekularni genetiky, kvantitativni genetiky,
evolucni biologie, populacni biologie a
krizeni/slechténi organismu, a statisticky
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Konzervacni genetika - cil

ochrana ohrozenych druht

\\\\\\\\\

Management lidského uzivani biosféry,

pri zachovani udrzitelného prospéchu stavajicim
generacim za soucasného uchovani jejich potencialu
pro budouci generace

Udrzeni zdraveho prostredi a zachovani genetickeé
variability





http://www.ezoo.cz/files/zvire/15.jpg
http://www.ezoo.cz/files/zvire/113.jpg

Axolotl skvrnity

(Ambystoma ma\ltlm stebb|n3|) unajrybarskallBe
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Konzervacni genetika

EVROPSKA UNIE

Forensics Taxonomic uncertainties
\ / Introgression
e /
DO ROZVOLE blOlOgy CONSERVATION GENETICS

Population structure
and fragmentation

Evolutionary genetics

/ Small populations Outbreeding
Invasive species / \

Inbreeding Loss of genetic Mutational

/ diversity accumulation

Reproductive fitness
/ \
Genetic management —

Identify management unit

N

wild captive

Genetic
\ / e adaptation to
/ captivity

reintroduction

Frankham et al. (2009)
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Konzervacni genetika

Forensics

biology

Understanding species

\

Taxonomic uncertainties

Introgression

/ -

Evolutionary genetics

\ Malé

CONSERVATION GENETICS

Population structure
and fragmentation

Qutbreeding
populace
Invasive species | \
Inbriding Ztrata Akumulace
/ genetické mutaci
R diverzity
eproductive fitness
Genetic management .
\ Extinction

Identify management unit

N

wild

captive

N/

reintroduction

== Genetic

adaptation to

/ captivity

Frankham et al. (2009)
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Konzervacni genetika

EVROPSKA UNIE

]

Forensics Taxonomic uncertainties
\ / Introgression
e /
DO ROZVOLE blOlOgy CONSERVATION GENETICS

Fragmentace
populaci

Evolutionary genetics

/ Small populations Outbreeding
Invasive species / \

Inbreeding Loss of genetic Mutational

/ diversity accumulation

Reproductive fitness
/ \
Genetic management —

Identify management unit

N

wild captive

Genetic
\ / e adaptation to
/ captivity

reintroduction

Frankham et al. (2009)
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Konzervacni genetika

EVROPSKA UNIE
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Forensics Taxonomic uncertainties
.-.." \ / / IntrogreSe
vm‘NKVEmEv Understanding species
DO ROZVOLE blOlOgy CONSERVATION GENETICS

Population structure
and fragmentation

Evolutionary genetics

/ Small populations Outbreeding

Invasive specios / \

Inbreeding Loss of genetic Mutational

/ diversity accumulation

Reproductive fitness
/ \
Genetic management —

Identify management unit

N

wild captive

Genetic
\ / e adaptation to
/ captivity

reintroduction
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Konzervacni genetika

EVROPSKA UNIE

2 Forensics l Taxonomické ]
\ nej asnosti P Introgression
m‘NVEmE Understanding species / /

DO ROZVOLE blOlOgy CONSERVATION GENETICS
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Evolutionary genetics

/ Small populations Outbreeding
Invasive species / \

Inbreeding Loss of genetic Mutational

/ diversity accumulation

Reproductive fitness
/ \
Genetic management —

Identify management unit
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wild captive

Genetic
\ / e adaptation to
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reintroduction
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Konzervacni genetika

EVROPSKA UNIE

]

Forensics Taxonomic uncertainties

\ / / Introgression

CONSERVATION GENETICS

i, —
INVESTICE Porozu men I

VZDELAVANI

biologii druhu Population structure

and fragmentation

Evolutionary genetics

/ Small populations Outbreeding
Invasive species / \

Inbreeding Loss of genetic Mutational

/ diversity accumulation

Reproductive fitness
/ \
Genetic management —

Identify management unit

N

wild captive

Genetic
\ / e adaptation to
/ captivity

reintroduction

Frankham et al. (2009)
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EVROPSKA UNIE

Forensics Taxonomic uncertainties
\ / Introgression
e /
DO ROZVOLE blOlOgy CONSERVATION GENETICS

Population structure
and fragmentation

Evoluce druhu

/ Small populations Outbreeding
Invasive species / \

Inbreeding Loss of genetic Mutational

/ diversity accumulation

Reproductive fitness
/ \
Genetic management —

Identify management unit

N

wild captive

Genetic
\ / e adaptation to
/ captivity

reintroduction

Frankham et al. (2009)
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Genetic management —

Identify management unit
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wild captive
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reintroduction
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Forensics Taxonomic uncertainties
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Evolutionary genetics

/ Small populations Outbreeding
Invasive species / \

Inbreeding Loss of genetic Mutational
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Reproductive fitness
/ \
Genetic management —
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wild captive
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Konzervacni genetika - napin

- Porozumeéni genetickych vztahu mezi studovanymi organismy,

INVESTICE
DO ROZVOJE

vyhodnoceni konkrétni situace
- Navrh strategie ochrany
- Navrh managementovych opatreni

- Prakticka ochrana druhu a taxonu



