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Evoluchi teorie pred Darwinem

Staré Recko

Anaximandros — clovek je ryba, ktera vylezla na sous
Aristoteles — samoplozeni

Cirkevni dogmatismus
Stvoreni sveta v Bibli

Nemoznost jinych nazoru kvuli cirkevni totalité
clovek v g:00 hod 26. 10. 4004 pf. n. I.




Historie zivota ha Zemi

StariZeme 4,5 — 4,6 mid let
Zemska kura — pred 4 mld let
Voda v tekutem stavu — pred 3,85 mld let

Nejstarsi nalez uhliku z zive hmoty — pred 3,85 mld
let

Vznik zivota — cca pred 4 mid let

Fosilie prvnich eukaryot — pred 2,12 mld let
~otosynteza — pred 2 mid let

Prvni mnohobunécni — 600 mil let




Jean Baptiste Lamarck

LAMARCK

PHILOSOPHIE

Z00OLOGIQUE

A L'HISTOIRE NATI RELLE DES ANIMAUX

NSOEAELLE EmTIGYy
PRALCEDLE D UNE INTRODUCTION RIOGRAPMI

GCHARLES MARTINS
. W . \

Lamarckismus - erganismus se | ;
béhem Zivota adaptuje na své s g
prostredi a tyto adaptace predava -

svym potomkum.
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+ Genetic neni navod, ale planek




Darwinismus

1. Jedinci uvnitr druhu jsou variabilni.
2. Cast teto variability je prenasena na potomky.

3.V kazde generaci je produkovano vice potomku nez
kolik jich dospeje a rozmnozi se.

A4 v 7 /4

4. Prezivani a reprodukce nejsou nahodne. Ti, ktefi
preziji a rozmnozi se, jsou nositeli vyhodnych znaku
v ramci variability. Tim jsou predmetem prirozeného
vyberu.




Zaklady dedicnosti

a,; heterozygot genotyp  fenotyp

homologické
chromozdmy

b} dominantny homozygot
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l. Drift (Nahodny geneticky posun)

Nahodné posuny ve frekvenci alel v genofondu
urcite populace
Vznika podrozdelenim velke populace na malé

subpopulace, ktere jsou od sebe navzajem
izolovany

Silné kumulativni charakter
V populacich dojde k fixacim Ci eliminacim alel
Eliminovan migraci mezi subpopulacemi




_ {2} Small poputation {2V = 18}

000 I %
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Gene frequency
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Efekt hrdla lahve

Copyright © The MeGraa.Hill Companbse, [6e. Permission required for reprodection of display.

Genetic Drift—Bottleneck Effect

L
e

Bottleneck Surviving
population (drastic reduction individuals generation
in population)




Efekt zakladatele

X5

evropsky 1
sociaini
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II. Mutace

Zmeny ve strukture genetickeho materialu
respektujici pravidla zapisu geneticke informace

Evoluce by se bez nich zastavila

Mutace jsou zdrojem genetickych novinek
V jaderné i organelove DNA

Mnoho zpUsobU deleni mutaci




{ Chris Starace )



Deleni mutaci podle fyzicke povahy

Genove — bodove mutace — substituce (transice x
transverze), delece, inzerce (méni Cteci ramec)

Chromozomove — na urovni jednotlivych chromozomd, tj.
usekt DNA (duplikace, triplikace, inzerce, delece,
transpozice, reciproka translokace, Robertsonovska
translokace, inverze)

Genomove — na urovni genomu

A. Aneuploidie —zména poctu chromozom0 (nuli-, mono-, tri-
somie)

B. Euploidie —znasobeni celé sady DNA (haploidizace x
polyploidizace)

C. Fragmentace a fuze chromozomu - role pfi evoluci karyotypU




Wild-type gene
—= AT T—=C—G—A—L—=T=6G—T—A —E=Ess

P —A—A—G—C—T—G—A—C—A—T—G—C—
Foint mutation

Transition (AT pair replaced by GC pair) : Il ‘ 5
—A—T—T—C—G—C —('_I_G_T—A—C—'G— C-:I

P A—A—G—C—C —G—A—C—A—T—G—C— [l Deletion

(alslc]p

Transversion (AT replaced by TA) L
=A== Tr T l—=G—=T BTG T—A—=C=0—

Translocation

—T—A—A—G—C—A—G—A—C—A—T—G—C—

Insertion (GC pair inserted)
~A—T—T—~C—C—A—G—C-T—(—T—4—C—C

s : : : : : ; - : : : : : : Inversion
—T—A—A—G—C—T—C—G—A—C—A—T—G—C
e AlB1C Bl

)

Deletion (AT pair deleted)
- \

'd

,, Mutations of Chromosomes
o e R e e Lo TR

S ST SN S W W
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Vznikaji mutace cilene nebo nahodne?

Replikovaci test







l1l. Geneticky tok (migrace)

Predavani genu mezi populacemi

Mezi populacemi vyména migrantu

Urychluje nebo zpomaluje evoluci

Migrace velmi asymetricka

Genovy tok omezene i mezi druhy — mezidruhovi

VIV

krizenci (omezena zivotnost)
Udrzuje polymorfismus mezi populacemi

Zmensuje rozdily ve frekvenci alel mezi
populacemi




IV. Prirodni vyber (selekce)

Mutace, migrace a drift rusi rovnovahu

v populacich, meni frekvence alel nezavisle na
zmene adaptace organismu k prostredi

Prirodni vybéer napomaha adaptaci druhu

k prostredi a koriguje rusive vysledky vyse
uvedenych procesu

Genotypy s vetsi fitness maji v prumeéru vice
prezivajicich potomku nez genotypy s nizsi fitness
Fitness je mirou efektivnosti rozmnozovani daneho
genotypu




Selekce dvou alel jednoho genu

Stabilizing Directional Disruptive

7
7
7

Fitness

Frequency before
Selection

Selection

N\

Frequency after

Phenotype




ci selek

HB+/HB+ redukce
fitness (malarie)

HBS/HBS redukce
fitness (anemie)

HbS allele

frequency
N >015
3 0.10-0.15

L2005-0.10

<008




Alela R — rezistence na warfarin
Alela S — normalni alela

Nepritomnost warfarinu (fitness):
SS1,00 SR 0,77 RR 0,46

Pritomnost warfarinu (fitness):
SS0,68 SR 1,00 RR 0,37




Mean birth weight

¥ | Optimum birth
weight

% mortality
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From: Futuyma, D. Evolutionary Biology. Sinauer.




Direkcionalni selekce

) Mor (Yersinia pestis) b) Pravé nestovice (Poxviridae)

Eradication —

<— Great Plague

E‘ 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
[~ ond [ryTm——— . :
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V. Evolucni tahy

Hromadéni a predavani genetické informace svazano
s konkretnimi molekulami (DNA, RNA)

a s konkretnimi molekularnimi procesy (transkripce,
replikace, ...)

Nutne ovlivneni zakladnimi fyzikalne-chemickymi
zakonitostmi ridicimi chovani techto molekul
a procesu

Evoluce biologicke informace ovlivnéna i procesy
probihajicimi na Urovni nosicU geneticke informace

Tyto procesy = evolucni tahy (mutacni tah, reparacni
tah, molekularni tah a meioticky tah)




parcontage
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segmental duplications —
simple sequence repeals
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Lidsky genom

Figure 4-17. Malecular Biology of the Cell, 4th Edition.
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Pradox C-hodnoty DNA

= Geneticka kemplexita (C-

hodnota) — mnoezstviiDNA

prepoectenemariaploidni
genem nekereluje Cangnots f-Amphtiane
S komplexiteur erganismu

Insects

I ; eptiles

Protozoa

= Tzv. paradex geneticke
komplexity: (Ureukaryot se C
iSi 80 000 krat)

: Birds
Mollusks Bony fish

= Mozne vysvetleni v rozdilne
frekvenci deleci a inzerci u
ruznych organismu a vyskyt
polyploidizaci genomu
—gr——
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VIi. Nahoda




Teorie posunujici se rovnhovahy

Nejpravdepodobnejsi mechanismus fungovani evoluce — nutna
existence podrozdeleni velke populace na malé subpopulace
(cca stovky jedinc0)

1.V malych populacich dojde mutacemi, evolucnimi tahy
a naslednym pusobenim driftu k vyselektovani vhodnych
frekvenci alel, ktere podminuji vyhodny fenotyp (podminkou
nizky genovy tok)

2. V neékterych populacich se zména fixuje

3. Migranti infiltruji populace sousedni nebo zakladaji populace
nove a znak siri, az postupne dojde k fixaci v ramci celeho druhu

(podminkou vysoka migrace)

o evropsky I\Kﬁl F
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